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Obala Kralja Petra KreSimira IV, Zadar — sustav za navodnjavanje

1. UVOD

Ovim izvedbenim projektom obuhvaéene su instalacije sustava za navodnjavanje parkovnih
povrsina Setalita kralja Petra Kresimira IV u Zadru koje ukljuduju ukupno 9.820 m2 travnatih
povrdina zelenog pojasa SetaliSta i maniji pojas zivice uz prometnicu.

Projektno rieSenje izradeno je na temelju podloga iz Glavnog projekta uredenja i
rekonstrukcije pjeSacko-biciklistiCkih staza i zelenih povrSina na Obali Petra KreSimira —
projektna mapa Projekt krajobraznog uredenja i plan navodnjavanja.

Vodovodne instalacije sustava za navodnjavanje opskrbljuju se vodom iz gradskog vodovoda
preko prikljucka koji ¢e se izvesti u vodomjernom oknu u skladu s tehni¢kim rijeSenjem
izradenim od strane Vodovod Zadar, Odjel razvoja, pripreme i planiranja, br. tehni¢kog
rieSenja T.R.74/2022 iz svibnja 2022. god.

Sustav navodnjavanja &ine slijedeci sastavni dijelovi:

e Prikljuéna garnitura sa senzorom protoka i master ventilom instalacije

o  Opskrbni cjevovod koji razvodi vodu do sklopova s elektro magnetskim ventilima u polju,
s pripadajuc¢im spojnim materijalom i armaturama

e  Sklopovi elektro magnetskih ventila preko kojih se opskrbljuju lateralne linije
navodnjavanja

e Lateralni cjevovod razvod vode od elektro ventila do uredaja za navodnjavanje

e Uredaji za navodnjavanje (pop-up prskalice i rotori za travnjake, cijevi s kompenzacijom
pritiska za navodnjavanje kap po kap)

e DvozZilni komunikacijski kabel kojim se signal malog napona dovodi od programatora do
elektro magnetskih ventila

o Dekoderi u vodotijesnom kucistu, s pripadaju¢im uzemljenjem, koji omogucavaju
komunikaciju izmedu programatora navodnjavanja i elektro magnetskh ventila

¢  Programator navodnjavanja za upravljanje sustavom

e  Oborinski senzor za prekidanje navodnjavanja u slu€aju oborine.
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Obala Kralja Petra KreSimira IV, Zadar — sustav za navodnjavanje

2. ZAKONSKA REGULATIVA

Sve radove treba izvesti Prema slijedec¢im vaze¢im zakonima, pravilnicima | tehnickim
propisima:

e Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

e Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, 14/14,
32/19)

e Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

e  Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

e  Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18)

e Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19,98/19)

e Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15,
112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20)

e Pravilnik o za$titi na radu na privremenim gradilitima (NN 48/18)

e Pravilnik o zastiti pri utovaru i istovaru tereta (NN 49/1986)

e Pravilnik o zastiti na radu pri ruénom prenoSenju tereta (42/05)

e Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12)
e Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN 39/06)

e Pravilnik o pruzanju prve pomoci radnicima na radu (NN 47/02)

e Pravilnik o obavljanju poslova zastite na radu (NN 126/19)

e Pravilnik o pregledu i ispitivanju radne opreme (NN 16/16)

e Pravilnik o nacinu provedbe struénog nadzora gradenja, obrascu, uvjetima i nacinu
vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrZzaju zavrSnog izvjeS¢a nadzornog inzenjera
(NN 111/14, 107/15, 20/17, 98/19, 121/19,)

e Pravilnik o manje slozenim radovima (NN14/20)

e Pravilnik o elektricnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih
granica (NN 43/2016)
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Obala Kralja Petra KreSimira IV, Zadar — sustav za navodnjavanje

3. TEHNICKI OPIS

PRIKLJUCNA GARNITURA

Prikljuéna garnitura sustava za navodnjavanje spaja se na lijevano zeljezni zidni komad
DN100 koji izlazi iz vodomjernog okna. Vodomjerno okno nije predmet ovog projekta, a
izvedbu priklju¢ka treba koordinirati s Gradskim vodovodom Zadar.

Priklju€na garnitura izvodi se u travnatoj povrSini neposredno uz vodomjerno okno. Elementi
prikljuCka izvode se s osi elemenata na dubini cca. 50 cm ispod kote gotovog terena.

Prikljuénu garnituru €ine senzor protoka DN50, elektro magnetski ventil sa solenoidom 24V,
leptirasti zasun DN8O i prikljuCak za tlacno praznjenje.

Za smjestaj elemenata priklju¢aka predvidena je izvedba betonskog okvira Sirine 20cm
vanjske dimenzije 150x60x50cm s propusnim dnom na kojega se oslanjaju tipske ventilske
kutije za pristup senzoru protoka, master ventilu instalacije i glavhom zasunu.

Detalj izvedbe prikljucka prikazan je u grafi¢kim prilozima.

Senzor protoka povezuje se s programatorom preko senzor dekodera ¢ime se omogucuje
shimanje pojedinacnih protoka elektro ventila nakon ugradnje sustava i pra¢enje protoka
tokom perioda eksploatacije.

Master ventil povezuje se s progaramtorom navodnjavanja preko kontrolnog dekodera. U
stanju sustava u mirovanju master ventil je zatvoren. Ventil se otvara u periodima u kojima
postoji programirani ciklus rada sustava a zatvara se zavrSetkom ciklusa ili ukoliko je na
senzoru protoka uocen prekomjerni protok kao posljedica oStecenja na cjevovodu ili
uredajima za navodnjavanje.

Priklju¢ak za tlacno praznjenje ugraduje se na izlazu iz glavnog zasuna i sluzi za spajanje
zra¢nog kompresora za potrebe tlaCnog praznjenja instalacije prije zime.

OPSKRBNI CJEVOVOD

Razvod vode za navodnjavanje od prikljuc¢ne garniture do svih povrSina na kojima se planira
krajobrazno uredenje s navodnjavanjem biljnog materijala predviden je iz polietilenskih cijevi
za tlak 10 bara, PE100, SDR17 u profilu 90mm, s ograncima prema sklopovima elektro
ventila u profilu 63mm.

Opskrbni cjevovod veéim dijelom trase izvodi se u postojecoj Setnici i ugraduje se u rov
dubine 60cm od kote gotovog terena.

Na dijelu gdje trasa prolazi kroz uredenu zelenu povrsinu dubina rova je 50cm od kote
gotovog terena.

Dno rova za opskrbne cijevi treba poravnati, a cijev se polaze u pjeS€anu posteljicu iz
industrijskog drobljenca frakcije 0-4mm u sloju 10cm ispod cijevi i 10cm iznad tjemena cijevi.

Ogranci s glavnog voda prema sklopovima elektro ventila izvode se u profilu 63mm i
zavrSavaju s kuglastim ventilom DN40.
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Obala Kralja Petra KreSimira IV, Zadar — sustav za navodnjavanje

Cijelom duljinom opskrbnog voda u isti rov se polaze dvozilni kabel za podzemnu ugradnju
tip PPOO, presjeka 2 x 2,5mm2 za signal malog napona (<24V) koji povezuje komponente
automatike sustava. Kabel se polaZze na nacin da se duz trase i na lomovima trase ostavljaju
viSkovi za kompenzaciju termickog skracivanja.

Prije zatrpavanja rova potrebno je izvrsiti ispiranje cjevovoda i tlaénu probu cjevovoda.
Tlaéna proba provodi se tlakom dvostruko vec¢im od tlaka vode na prikljuku u trajanju 1 sat.
Ispiranje cjevovoda provodi se za otklanjanje nedistocCe iz cijevi, bez dezinfekcije cjevovoda.

LATERALNI CJEVOVOD

Lateralni cjevovodi od elektro magnetskih ventila prema uredajima za navodnjavanje izvode
se iz polietilenskih cijevi za tlak 10 bara, PE100, SDR17 u profilima 50 i 32mm.

Spojevi na cjevovodu izvode se mehanickim tlaénim spojnicama iz polipropilena za nazivni
tlak 10 bara.

Lateralni cjevovodi se polazu u rovove koji se kopaju u postoje¢im parkovnim povrSinama.

Prije polaganje cijevi dno rova treba poravnati da cijev cijelom svojom duljinom nalijeZe na
dno rova.

Prostor oko cijevi zatrpava se zemljom bez primjese kamena a na dijelovima trase na kojima
je pikamiran kameni ili betonski materijal cijevi zastititi slojem drobljenca frakcije 0-4mm.

Lateralne cijevi moraju biti ugradene na nacin da je vrh najviSe cijevi u rovu minimalno 25 cm
ispod kote gotovog terena.

Na mjestima ugradnje uredaja za navodnjavanje na lateralnim cijevima se buSe otvori u cijevi
i montiraju obujmice i spojni kompleti na koje se priklju€uju pop-up prskalice i rotori te linije
cijevi kap po kap sukladno shemi instalacije prikazanoj u grafi¢kim prilozima.

Prije spajanja uredaja za navodnjavanje lateralne cjevovode treba temeljito isprati od
necistoce.

UREDAJI ZA NAVODNJAVANJE

Navodnjavanje travnjaka predvida se pop-up uredajima ugradenim u razinu gotovog terena,
koji pod pritiskom izlaze iz kucista i raspriuju vodu u programiranim periodima.

Prskalice na kojima je predvidena ugradnja sprej dizni moraju biti u izvedbi s ugradenim
predsetiranim regulatorom pritiska s izlaznim pritiskom 2,1 bar.

Ostale prskalice na kojima se predvida ugradnja rotacijskih dizni predvidene su za rad pri
pritisku izmedu 3,1 i 3,5 bara i na njima nije potrebna regulacija pritiska.

Projektom je predviden raspored pop-up uredaja u meduodnos koji omoguéava ravhomjerno
prekrivanje povrsine (razmak < domet), a intenziteti kiSenja uskladeni su odabirom dizni na
pojedinacnim lateralnim linijama. Radni kutevi uredaja podeSavaju se na nacin da se
izbjegne prskanje pjeSackih staza i prometnica.

Svi pop-up uredaji za navodnjavanje travnjaka spajaju se na lateralni vod preko obujmice
odgovarajuéeg promjera i priklju¢ne cijevi PE 16mm. Fleksibilna veza omogucuje
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Obala Kralja Petra KreSimira IV, Zadar — sustav za navodnjavanje

jednostavnu naknadnu prilagodbu polozaja uredaja i §titi uredaj i spoj na lateralnu cijev od
vertikalnog opterec¢enja kod prolaska mehanizacije za odrzavanje travnatih povrSina.

Pop-up prskalice koje se ugraduju uz betonske rubnjake prometnica i staza moraju biti
ugradene neposredno uz rubnjak. Betonsku posteljicu rubnjaka potrebno je ostemati do
dubine potrebne da se kuciste uredaja ugradi uz sam rubnjak a spojna cijev uredaja moze
povezati na lateralni cjevovod.

Pozicije pop-up uredaja u projektu utvrdene su prema projektnim podlogama. U sluc¢aju
izmjene plana sadnje, izmjene kontura staza i prometnica te u slu€aju ugradnje urbane
opreme i rasvjete koja nije bila predvidena ili vidljiva u projektnim podlogama potrebno je
raspored uredaja prilagoditi novim uvjetima.

Pri promjeni tipa, polozaja ili broja prskalica i rotora potrebno je voditi se principima koji ¢e
omoguciti maksimalnu efikasnost navodnjavanja odnosno smanijiti gubitak vode.

Tokom ugradnje izvoditelj mora kontinuirano i precizno ucrtavati sve izvedene elemente
sustava: cjevovode s trasom i oznakom profila, kabele, pop-up prskalice i rotore s oznakom
dizne i unijeti duljine cijevi kap po kap polozene na pojedinim sekcijama.

Sve podatke o izvedenim lateralnim linijama izvoda¢ mora sistematizirati u Obrazac za
izvedeno stanje koji se nalazi u prilozima ovog projekta na temelju kojega se radi unos
podataka u bazu centralnog upravljackog sustava.

Za navodnjavanje Zivica uz prometnicu predvideno je polaganje cijevi za kap po kap
navodnjavanje.

Projektom je predvidena ugradnja cijevi s ugradenim samokompenziraju¢im kapaljkama s
razmakom kapaljki 33cm i pojedinaénim protokom kapaljke 2,2 I/h.

Na izlaznoj strani svakog elektro magnetskog ventila preko kojeg se kontroliraju linije s
cijevima kap po kap predvidena je ugradnja filtera gusto¢e 135 micr. s ugradenim
predsetiranim regulatorom pritiska za izlazni pritisak 2,8 bara.

Kompenzacija pritiska duz polozenih cijevi za kap po kap regulira se silikonskom
membranom unutar tijela kapaljke koja pri ve¢em radnom pritisku smanjuje protok, odnosno
povecava protok po kapaljki kod linearnog pada pritiska uslijed teenja.

Cijevi kap po kap spajaju se na lateralni razvod preko obujmice i odgovarajucih spojnica.
Cijevi se polazu po zemlji i na svakih 1,5 m duljine cijevi stabiliziraju se tipskim plasti¢nim ili
ZiCanim kukama koje se zabadaju u zemlju.

UPRAVLJANJE NAVODNJAVANJEM — INSTALACIJA U POLJU

Sustav za navodnjavanje podijeljen je na zone putem elektro magnetskih ventila promjera
DN25 (R1"), tip Rain Bird 100-PGA i DN40 (R1"1/2), tip Rain Bird 150-PGA, s nhaponom
solenoida 24V.

Elektro magnetski ventili imaju moguénost manualnog rukovanja i pode$avanja protoka, te
normalno zatvorenom konstrukcijom onemogucuju povrat vode iz instalacije u opskrbnu
mrezu. Elektro ventili su u izvedbi od tvrde plastike, normalno zatvoreni, za radni pritisak do
10 bara i temperaturu medija do 43 OC.
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Obala Kralja Petra KreSimira IV, Zadar — sustav za navodnjavanje

Sklopovi elektro ventila ugraduju se ispod zemlje i zasti¢uju tipskim ventilskim kutijama iz
oja¢anog polietilena s poklopcem od tvrde plastike i vilkom za zastitu od nasilnog otvaranja.

Upravljanje radom elektro magnetskih ventila je putem vodotijesnih dekodera s jednom ili
viSe dekoderskih adresa preko kojih se ostvaruje komunikacija izmedu programatora
navodnjavanja i elektro magnetskih ventila u polju.

Putem pravokutnog signala frekvencije 1Hz dekoderi omoguéavaju dvosmjernu komunikaciju
s programatorom, tj. aktiviranje ventila i pra¢enje statusa ventila u realnom vremenu.

Dekoder se vodotijesnim spojnicama spaja na dolazni komunikacijski vod i na solenoide
elektro magnetskih ventila.

Na mjestima predvidenim projektom izvodi se uzemljenje uzemljivacem iz pocin€ane trake
Zn 25x4mm za zastitu dekodera od prenapona iz polja.

Pocin€ana traka polaze se u duljini 10m u rov s vodovodnim cijevima i spaja na dekoder u
kojem je ugraden prenaponski element.

Razvod elektroinstalacije izmedu programatora i dekodera, izvodi se el. kablom za
podzemnu ugradnju (tip PP00-Y) s dva vodi¢a presjeka 2,5mm2.

Komunikacijski kabel se polaze u isti rov s opskrbnim vodovodnim cijevima na nacin da se
duz trase i na lomovima trase ostavljaju viSkovi za kompenzaciju termi¢kog skraéivanja.

vi spojevi na kabelskoj instalaciji izvode se vodotjesnim spojnicama tip WPSK20, a svaki spoj
mora biti dostupan za potrebe naknadne revizije i servisiranja sustava.

UPRAVLJANJE NAVODNJAVANJEM - PROGRAMATOR

Za upravljanje sustavom predviden je dekoderski programator tip Rain Bird ESP-LXD,
maksimalnog kapaciteta do 200 dekoderskih adresa.

Ugradnja programatora predvidena je u nadzemni elektroormar s indeksom zastite 1P44,
vanjske dimenzije 46x69 cm dubine 32cm s poliesterskim podnozZjem i stabilizacijskom
reSetkastom ploc¢om, tip kao Konc¢ar KVS/10.

Izvedba strujnog priklju¢ka za napajanje programatora nije predmet ovog projekta i ostaje u
obvezi investitora.

Pozicija za ugradnju programatora u projektnom rjeSenju prikazana je priblizno. lzvoditelj
navodnjavanja mora pravovremeno traZziti upute investitora i nadzorne sluzbe vezano za
mikrolokaciju programatora i nacin osiguranja napajanja.

U elektroormaricu programatora zavrSava dvozilna komunikacijska linija iz polja.

Za zastitu programatora od prenapona iz polja izvodi se uzemljenje trakastim uzemljivaCem
Fe-Zn 4 x 25 mm smjestenim u rov u duljini do oko 25 do 30 m u dva smjera u odnosu na
toCku za koju se vrSi uzemljenje. Trakasti uzemljivaC spaja se pocin€anom kriznom
spojnicom na prenaponski element (MSP-1) i spojni element (MGP-1), na koje se spaja
dvozilni komunikacijski kabel iz polja i kabel s programatora.

Programator se povezuje s uzemljenjem putem licnastog jednozolnog elektrokabela presjeka
10mma2.
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Obala Kralja Petra KreSimira IV, Zadar — sustav za navodnjavanje

Kontrolnim mjerenjem otpora uzemljenja izmedu kucista dekoderskog programatora i
uzemljenja sustava potrebno je provjeriti da vrijednost izmjerenog otpora nije ve¢a od 5
Ohm.

Za prekidanje ciklusa navodnjavanja u slu€aju oborine predvida se ugraditi beZi¢ni oborinski
senzor tip Rain Bird WR-2. Oborinski senzor sastoji se od programabilne unutarnje jedinice
(transmitera) s antenom i senzora.

Transmiter se ugraduje neposredno uz programator i omogucava podeSavanje oborine pri
kojoj senzor reagira u rasponu od 3 do 9mm.

Vanjska jedinica senzora montira se na mjesto izloZzeno oborini, na udaljenost max. cca 80 m
od transmitera. Pogodno mjesto ugradnje potrebno je odrediti u tijeku izvedbe, u dogovoru s
narucitelje i nadzornom sluzbom, uz provjeru integriteta radio signala.

Transmiter se spaja na predvidene priklju¢ke na programatoru, pri Cemu se aktiviranjem
senzora kod odredene koli¢ine oborine upravljacki program stavlja u stanje mirovanja, a na
ekranu programatora se informacija pojavljuje u obliku alarma.

Tehnicke karakteristike programatora:

o Dimenzije (visina x &irina x dubina): 36,4 x 32,2 x 14,0 cm
¢ Ulazni napon: 230 VAC £ 10%, 50Hz

e lzlazni napon: 26,5 VAC 1,9A

o Rezervno napajanje:litijske dugmaste baterije Cuvaju vrijeme i datum, dok je raspored
navodnjavanje pohranjen u trajnoj memoriji

e Kapacitet stanica za viSe ventila: do 5 ventila s 24 VAC, 7VA solenoidima mogu raditi
istovremeno, uklju¢ivo master ventil. Maksimalno 2 ventila po jednoj stanici

e LCD zaslon s korisni¢kim suceljem

e Priklju€ak za vremenski senzor s prekidacem za premostenje
e Priklju¢ak za master ventil/pokretanje crpke

e Mogucnost odabira 6 jezika

e Trajna programska memorija (100-godina)

¢ Standardna 10 kV prenaponska zastita

o Prednja plo¢a se moze skinuti s programatora i programirati pod baterijskim napajanjem
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Programske karakteristike programatora:

Funkciju SimulStations™ je moguce programirati na nacin da se omoguci istovremeni
rad do 5 stanica

Cycle+Soak™ za svaku stanicu omogucéava izvrdenje jednog obroka navodnjavanja u
vide ciklusa uz programiranu odgodu izmedu dva ciklusa

,Rain Delay’— programabilna odgoda navodnjavanja

»Calendar Day Off” funkcija s kalendarom 365 dana

Station Delay - odgoda izmedu stanica po programu

Programabilni master ventil (normalno otvoren ili zatvoren) za svaku stanicu
Programabilan vremenski senzor za prekidanje ili pauziranje za svaku stanicu
Vrijeme rada stanice: 0 min do 12 sati

Odgoda izmedu stanica: od 1 sekunde do 9 sati

Sezonska prilagodba; 0% do 300% (maksimalno vrijeme rada stanice je 16 sati)
4 neovisna programa (A, B,C i D)

Omoguceno preklapanje ABCD programa

8 startnih vremena po programu

Mogucnost odabira ciklusa rada: odabir dana u tjednu, navodnjavanje u neparne datume
s/bez 31. u mjesecu, navodnjavanje u parne datume i cikli€ni dani

Mogucnost ruénog aktiviranja stanica i programa, testni program

Nadzor na dekoderima: aktivne dekoderske adrese pokazuju se treptajuc¢im simbolom
rasprskivaCa uz prikazanu aktivnu adresu , te njeno preostalo vrijeme rada. Sve radnje
biljeZze se u radnu memoriju.

I In-Aqua d.o.o., Zagreb, Lipanj 2022 Str. 8



Obala Kralja Petra KreSimira IV, Zadar — sustav za navodnjavanje

Dekoderi- karakteristike:

Snaga:

Dimenzije:

Upravljanje solenoidima

OzZicenje:

FD-101: 0.5 mA (mirovanje) 18 mA (po aktivhom solenoidu)
FD-102: 0.5 mA (mirovanje) 18 mA (po aktivhom solenoidu)

FD-202: 1 mA (mirovanje) 18 mA (po aktivhom solenoidu)
FD-401: 1 mA (mirovanje) 18 mA (po aktivhom solenoidu)
FD-601: 1 mA (mirovanje) 18 mA (po aktivhom solenoidu)

FD-101

Duljina: 57 mm

Promjer: 40 mm
FD-102

Duljina : 85 mm
Duljina: 45 mm

FD-202

Duljina: 85 mm

Promjer: 45 mm
FD-401

Duljina: 100 mm
Promjer: 65 mm

FD-601
Duljina: 100 mm
Promjer: 65 mm

FD-101: 1 solenoid

FD-102: 1 ili 2 simultano
FD-202: 1 ili 2 individualno ili par
FD-401: 1-4 individualno

FD-601: 1-6 individualno, maksimalno 4 simultano

FD-101: Plava na kabel, bijela na solenoid

FD-102: Plava na kabel, bijela na solenoide
FD-202: Plava na kabel, bijela i smeda na solenoide
FD-401: Plava na kabel, raznobojni na solenoide

FD-601: Plava na kabel, raznobojni na solenoide

I In-Aqua d.o.o., Zagreb, Lipanj 2022
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OZi¢enje izmedu dekodera i 2 x 1.5mm2 za podzemnu ugradnju

solenoida:

Uvijeti:

Zastita od prenapona:

Snaga:

Dimenzije:

Upravljanje solenoidima

Ozicenje:

Ozicenje

Uvjeti:

Zastita od prenapona:

Radni uvjeti: 0° do 50° C
Uvjeti skladistenja: -20° do 70° C
Vlaga: 100%

40V, 1.5 kW transil

FD-401: 1 mA (mirovanje) 18 mA (po aktivhom solenoidu)
FD-601: 1 mA (mirovanje) 18 mA (po aktivnhom solenoidu)

FD-401
Duljina: 100 mm
Promjer: 65 mm

FD-601
Duljina: 100 mm
Promjer: 65 mm

FD-401: 1-4 individualno

FD-601: 1-6 individualno, maksimalno 4 simultano

FD-401: Plava na kabel, raznobojni na solenoide

FD-601: Plava na kabel, raznobojni na solenoide

2 x 1.5mm2 za podzemnu ugradnju

Radni uvjeti: 0° do 50° C
Uvjeti skladiStenja: -20° do 70° C
Vlaga: 100%

40V, 1.5 KW transil

I In-Aqua d.o.o., Zagreb, Lipanj 2022
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4. POTREBE VODE

Potreba vode utvrduje se na temelju referentne dnevne evapotranspiracije (ETO) korigirane
za koeficijent biljnog pokrova, pri éemu se za potrebe projekta koriste slijedeée vrijednosti
koeficijenata:

Tip pokrova Korekcijski koeficijent
Travnjaci 0,8
Zivice 0,3

IzraCun potreba vode prema vrijednostima mjesecne referentne evapotranspiracije za
podrucje sjeverne Dalmacije za ukupnu povrsinu pod travnjacima od 9.820 m2 travnjaka i
200 m2 zivica:

Dnevna MijesecCna

Mjesec obg];ine ETo ETo Dnevr\z(g)gtreba potreba potreba
vode vode
Mjese¢no Dnevno Travnjaci Zivice  Ukupno Ukupno
mm mm mm m3 m3 m?3 m?3
Sijec¢anj 57,0 34,00 1,097 0,00 0,00 0 0
Veljaca 57,0 40,00 1,429 0,00 0,00 0 0
OZujak 53,0 65,00 2,097 16,47 0,17 17 515,84
Travanj 58,0 84,00 2,800 22,00 0,22 22 666,62
Sviban;j 57,0 118,00 3,806 29,90 0,30 30 936,45
Lipanj 48,0 144,00 4,800 37,71 0,38 38 1.142,78
Srpan;j 27,0 171,00 5,516 43,33 0,44 44 1.357,06
Kolovoz 43,0 140,00 4,516 35,48 0,36 36 1.111,04
Rujan 93,0 102,00 3,400 26,71 0,27 27 809,47
Listopad 85,0 68,00 2,194 17,23 0,18 17 539,65
Studeni 88,0 45,00 1,500 0,00 0,00 0 0
Prosinac 79,0 37,00 1,194 0,00 0,00 0 0

Godisnje: 7.078,91

Iz prikazanog proizlazi oCekivana ukupna godiSnja potroSnja vode od cca. 7.100 m3 i
maksimalna dnevna potroSnja vode u srpnju od cca. 45 m3.
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5. KAPACITET PRIKLJUCKA

Potrebni kapacitet prikljuCka odreduje se temeljem izraCuna protoka potrebnog za izvrSenje
maksimalnog ciklusa navodnjavanja u zadanom vremenskom okviru, prema slijedecoj
jednadzbi:

P x ETO
Q=
TxE
Gdje je:
Q = potreban kapacitet priklju¢ka (I /min.)
P = navodnjavana povrsina (m2)

ETMax= najvida dnevna vrijednost referentne evapotranspiracije (mm) — za projekt = 7,5

= vremenski okvir za navodnjavanje (min.) — za projekt 7 h = 420 min.

E = iskoristivost kapaciteta priklju¢ka (%) — za projekt 60%*

* Iskoristivost kapaciteta je procjena moguénosti iskoridtenja raspolozivog kapaciteta pri
istovremenom radu vise lateralnih linija u sustavu tijekom cijelog ciklusa navodnjavanja.

Iz prikazane jednadZbe proizlazi da je za izvrSenje ciklusa navodnjavanja povrSine od 10.000
m2 pri maksimalnoj dnevnoj evapotranspiraciji od 7,5mm unutar vremenskog okvira od 7 sati
na priklju¢ku sustava za navodnjavanje potrebno osigurati protok od 18 m3/h.
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6. HIDRAULICKA KONTROLA

Hidraulicka kontrola provodi se u svrhu provjere potrebnog radnog pritiska na priklju¢ku kod
rada najudaljenije lateralne linije s najvi§im potrebnim radnim pritiskom.

Prema projektnom rjeSenju najvisi potrebni pritisak u najudaljenijoj tocki od priklju¢ka na
vodu potrebno je osigurati za lateralnu liniju br. 1, pri Cemu je na najudaljenijem potro$acu na
lateralnoj liniji potrebno osigurati pritisak od 3,1 bar.

Testirana linija :

Visinska razlika: m
Potreban pritisak: 31 m
Gubitak tlaka:

Cijevi : 6,21 m

Spojni materijal (10% cijevi) : 0,62 m

Elektromagn. ventil : 1,00 m

UKUPNO : 7,83 m

Pumpna stanica:

Visinska razlika: m

Usisna visina : m

Potreban pritisak : 38,83 m

= 3,88 bar
Vanjski UnutarnjiDebljina Tip Duljina | Protok | Brzina Relativni Ukupni
promjer promjer stijenke teCenja gubitak gubitak

(mm) (mm) (mm) (m) (m3/h) (m/s) (m/100m) (m)
32 28,24 1,88 PE SDR 17 4 0,25 0,11 0,09 0,00
32 " 28,24 1,88 PE SDR 17 4 0,67 0,30 0,53 0,02
32 " 28,24 1,88 PE SDR 17 4 1 0,44 1,06 0,07
32 ¥ 28,24 1,88 PE SDR 17 4 1,33 0,59 1,75 0,14
32 ¥ 28,24 1,88 PE SDR 17 4 1,78 0,79 2,91 0,25
32 © 28,24 1,88 4 2,23 0,99 4,31 0,43
32 © 28,24 1,88 4 2,56 1,14 5,49 0,65
32 7 28,24 1,88 4 3,23 1,43 8,25 0,98
32 " 28,24 1,88 4 3,4 1,51 9,03 1,34
50 " 4412 2,94 5 3,4 0,62 1,08 1,39
50 ¥ 4412 2,94 ) 3,82 0,69 1,33 1,46
50 ¥ 4412 2,94 ) 4,25 0,77 1,60 1,54
50 " 4412 2,94 10 4,65 0,84 1,88 1,73
50 ¥ 4412 2,94 12 6,9 1,25 3,74 2,17
63 ¥ 55,59 3,71 10 6,9 0,79 1,25 2,30
90 " 79,41 53 70 6,9 0,39 0,23 2,46
90 ¥ 79,41 53 145 18 1,01 1,23 4,24
90 F 79,41 53 120 18 1,01 1,23 572
90 F 79,41 53 40 18 1,01 1,23 6,21
UKUPNO: 6,21

Iz provedene hidrauliCke kontrole proizlazi da je u vodomjernom oknu potrebno osigurati
pritisak od 3,9 bara pri protoku 18 m3/h.

In-Aqua d.o.0., Zagreb, Lipanj 2022
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7. NAPOMENE ZA IZRADU DOKUMENTACIJE IZVEDENOG STANJA

Izvodaé radova mora kod primopredaje dostaviti vjerodostojna izvedena stanja instalacija sa
svim informacijama koja omogucavaju koristenje i odrzavanje sustava navodnjavanja.

Dokumentacija stoga mora obavezno sadrzavati slijedece:

Situacijski prikaz izvedene instalacije cijevi i kablova mora biti predan na geodetskoj snimci
izvedenog stanja objekata i prometnica. Ukoliko u trenutku primopredaje izvodac ne
raspolaze geodetskom snimkom izvedenih objekata a mora se izvrsiti zavrsni obracun,
izvodacu se mora nametnuti obveza da izvedeno stanje na geodetskoj podlozi preda
naknadno.

Situacijski prikaz izvedene instalacije mora sadrzavati vidljivo numerirane sklopove elektro
ventila, pojedinacne elektro ventile i uredaje na lateralnim linijama koji su na njih povezani.

Uz svaki sklop s elektro ventilima mora biti upisana dekoderska adresa koja pripada
odgovarajuéem broju lateralne linije.

Za sve ugradene pop-up rasprskivace na situacijskom prikazu mora biti upisana oznaka
ugradene dizne.

Pored situacijskog prikaza izvoda¢ mora dostaviti ispis podataka za svaki pojedinac¢ni sklop
elektro ventila. Ispis podataka dostavlja se na obrascu koji se nalazi u prilogu.
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8. PRILOG 1

OBRAZAC ZA EVIDENTIRANJE
|IZVEDENOG STANJA

In-Aqua d.o.o., Zagreb, Lipanj 2022



INVESTITOR:

OZNAKA OKNA NA SITUACWI:

OBJEKT:

PROMJER OPSKRBNE CIJEVI:

DATUM UGRADNJE / PROMJENE:

PROMJER RAZVODA U OKNU:

DATUM OBRASCA:

TIP | PRESJEK KABELA:

IME OSOBE / TVRTKA:

MODEL DEKODERA:

BROJ LINIJE

DEKODERSKA ADRESA

MODEL EL. VENTILA

PROFIL CIJEVI

Upisati tip i koli¢inu uredaja na liniji, tip i koli¢inu ugraden

h dizni, duljinu cijevi kap po kap, razmak i protok kapaljki te eventualne napomene.

Protok linije:

Q= m3/h

Vrijeme rada (za ET = 5mm)

T= min

Intenzitet navodnjavanja

I= mm/m2

BROJ LINJE

DEKODERSKA ADRESA

MODEL EL. VENTILA

PROFIL CIJEVI

Upisati tip i koli¢inu uredaja na liniji, tip i koli¢inu ugraden

h dizni, duljinu cijevi kap po kap, razmak i protok kapaljki te eventualne napomene.

Protok linije:

Q= m3/h

Vrijeme rada (za ET = 5mm)

T= min

Intenzitet navodnjavanja

I= mm/m2

BROJ LINJE

DEKODERSKA ADRESA

MODEL EL. VENTILA

PROFIL CIJEVI

Upisati tip i koli¢inu uredaja na liniji, tip i koli¢inu ugraden

h dizni, duljinu cijevi kap po kap, razmak i protok kapaljki te eventualne napomene.

Protok linije:

Q= m3/h

Vrijeme rada (za ET = 5mm)

T= min

Intenzitet navodnjavanja

I= mm/m2

BROJ LINJE

DEKODERSKA ADRESA

MODEL EL. VENTILA

PROFIL CIJEVI

Upisati tip i koli¢inu uredaja na liniji, tip i koli¢inu ugraden

h dizni, duljinu cijevi kap po kap, razmak i protok kapaljki te eventualne napomene.

Protok linije:

Q= m3/h

Vrijeme rada (za ET = 5mm)

T= min

Intenzitet navodnjavanja

I= mm/m2

Ostale napomene:

Obrazac s podacima o sustavu navodnjavanja
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9. PRILOG 2

SHEME INSTALACIJA M 1:200
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Obala Kralja Petra KreSimira IV, Zadar — sustav za navodnjavanje
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IZ VODOVODA @
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; é @ @ Postojedi priklju¢ak DN100 iz okna @ Tuljak 90mm s prirubnicom DN80

@ Q 90 DN100 @ Elektro spojnica 90mm

(3) FF DN100, 200mm 3 PE cijev 90mm

(4) FFR DN100X80, 200mm Obujmica 90mm x 1"

@ Montazno-demontazni komad DN80 @ Elektro koljeno 45° 90mm

@ Navojna prirubnica DN80 x 2" (+nipla 2") Kuglasti ventil DN25 za tlaCno praznjenje
@ Senzor protoka FS-200 @ Ventilska kutija VB-STD

(8) FF DN80, 200mm Ventilska kutija VB-JMB

@ Elektro ventil 200-PEB,24V Ventilska kutija VB10-RND

EV zasun DN80 @ Betonski okvir 150x60x50cm
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Solenoid 24V AC

Regulator protoka

Vijak za ru¢no otvaranje

El. kabel za podzemnu ugradnju
Kuglasti ventil 1"1/2
Spojnica za PE cjevovod
Nipla 1"1/2

Vodotijesni spoj za el. kabel
Drenazni sloj

Stabilizacija tipskog okna
Tipsko ventilsko okno
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Zavrsni zemljani sloj

Pop-up prskalica 1804
Lateralna cijev PE

Spojno koljeno SBE-050
Spojno koljeno SBE-075
Spojna cijev 16mm SP-FLEX
Obujmica za PE cijev
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